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Lif Analiz Calismalari
Giris

Lif analizi, eserlerin lifli yapiya sahip ¢esitli kisimlarindan alinan 6rneklerin fiziksel ve kimyasal
yontemler yardimiyla lif yapilarinin tanimlanmasidir. Bu amagla |aboratuvarlarimizda kalitatif (nitel)
analizler yapilmaktadir.

Tekstil liflerinin taninmas1 metotlarinin temelini, tekstil maddelerinin mikroskobik 6zelliklerinden
yararlanilarak mikroskop altinda boyuna ve enine kesitte incelenmesi ve stain test uygulamasi sonucu
ortaya ¢ikan degisimlerinin gdzlenmesi olusturmaktadir.

Tanmimlanan lif yapilar ile Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Kitap Sifahanesi ve Arsiv Dairesi Bagkanlig
biinyesinde yapilan restorasyon ve konservasyon ¢aligsmalarinda gorevli personele esere ait 6rnegin lif
yapis1 hakkinda bilgi verilmesi ve lif yapisinin belgelenmesi amaglanmaktadir. Bunun yani sira lif
calismalar1 sonucunda baskanligimizcabir lif atlas1 olusturulmasi planlanmaktadir.

Y Oontem
Eserin Ad Demirbas No Geldigi Kiitiiphane Ornegin alindig1 kisim
Hayvan Ansiklopedisi 1692 Millet K (tliphanesi Forma (X1)
Hayvan Ansiklopedisi 1692 Millet Kitlphanesi Kolon (X2)
Hayvan Ansiklopedisi 1716 Millet K (tliphanesi Surt tekstil (X3)

Mikroskopta serbest lif goriintiilerinin incelenmesi i¢in dncelikle alkali ¢dzelti uygulamas1 yapilmaktadir.
Bu yontem ilk olarak odunsu koklerin par¢alanmasinda kullanilan geleneksel bir yontemden yola ¢ikarak
gelistirilmistir (Trier, 1973).

1.Numune Hazirhg:

e Numune alma islemi, eserlerin restorasyonu yapilirken ya da gerekli durumlarda esere zarar
vermeyecek bir sekilde restoratorler ve teknik personel tarafindan dikkatlice yapilir.

e Eserlerden alinan 6rnekler penset yardimiyla daha kiigiik pargalara ayrilarak % 2-6’lik NaOH

(Sodyum Hidroksit) ¢ozeltisi ile birlikte tiplere konulur.

e 60 °C sicakliktaki su banyosunda 1-24 saat arasinda bekletilir. Bu siire zarfinda su banyosunda
bulunan numunelerin ¢6ziinme siireci belirli zaman araliklarinda kontrol edilerek gozlemlenir.




e (Oziinmenin tamamlanmasi ile birlikte su banyosundan ¢ikartilan ornekler seramik krozeye
dokilerek lam tizerine kii¢iik numuneler alinir.

e (CoOzlinmenin tamamlanmasi ile birlikte su banyosundan ¢ikartilan Ornekler seramik krozeye
dokulerek alkalin igerikli ¢ozeltiden yikama yolu ile arindirilir. Ardindan 0.05 N HCI asitte birkag
dakika bekletilir ve yeniden birkag defa yikamasi yapilir. Onceden %50’lik alkol ile sterilize
edilmis lam iizerine kii¢iik numuneler alinir.

Eger incelenen kagitlar boyal ise, boya asagidaki yontemlerden biri kullamlarak giderilebilir:

a) Cozelti ile: NH,OH, alkol, asetik asit ya da HCI kullanilabilir.
b) Oksidasyon ile: Nitrik asit ya da Sodyum Hipoklorit kullanilabilir

¢) Redaksiyon ile: HCI veya ¢inko kullanilabilir.

2. Kimyasal Test Uygulamas:

e Numunelerin alinmasinin ardindan krozede kalan kisma daha Once hazirlanan Hertzberg
¢oOzeltisinden damlatilarak renk degisimleri gdzlemlenir.

3. Mikroskopta inceleme:

e Numune konulacak lamlar ¢ok temiz yagsiz ve ¢iziksiz olmalidir.

e Lamlar %50 lik alkol ile temizlenmelidir.

o Krozeye dokilen ¢ozeltiden pipet yardimiyla lam tizerine alinan 6rnek hava kabarcigi
olusmasina sebebiyet vermeden lamel ile kapatilir.

e  Flde edilen serbest lif 6rnekleri 151k mikroskopu altinda 10, 20, 40,100x biiyiitmelerde siv1
parafin olarak da bilinen immersiyon yagi kullanilarak gozlemlenir.

4.Y orumlama;

e Herzberg ¢ozeltis damlatilmasi sonucunda olusan renk degisimlerine ve mikroskop goruntilerine
bakilarak lif atlasinda yer alan goriintii ve bilgiler karsilastirilarak eserin ait oldugu donemde
kullanilan malzemelerin lif yapisi (keten, pamuk, yun, ipek vs.) hakkinda bilgi edinilir.




Uygulama

Gerecler

Lam, lamel

% 1'lik NaOH (potasyum hidroksit) ¢ozeltis
% 0.05 N HCI (hidroklorik asit) ¢cozeltis
Steril bisturi ucu veya korlestirilmis sapli bisturi, penset
Su banyosu

Cam deney tupl (13x100 mm)

Kroze

Herzberg cozeltis

. Damlalik

10. Isik mikroskobu

11. immersiyon yag1
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1.Alinan numuneler

Hayvan Ansiklopedisi 1692 ve 1716 demirbas nolu eserden kiiciik parcalar halinde alinan o6rnekler
hazirlanan % 1-6’lik NaOH (Sodyum Hidroksit) ¢ozeltisi ile birlikte tliplere konuldu ve 60 °C
sicakliktaki su banyosunda 3,5 saat bekletildi. Bu siire zarfinda su banyosunda bulunan numunelerin
¢ozlinme siireci belirli zaman araliklarinda kontrol edilerek gozlemlendi.

Bu islem sonunda su banyosundan ¢ikarilan 6rneklerde eger istenilen 6l¢iide lif ¢dziinmesi olmadiginin
gbzlemlenmesi durumunda daha fazla ¢oziinme saglayabilmek adina tiipten alinan 6rnekler 0.05N HCI
¢Ozeltisinde bir slire bekletildi ve saf su ile yikanarak 6rnek lam tizerine alindi.

2.Su banyosunda bekletilme ve ¢ozeltiler




Stain Test Uygulamasi:

Lif analizinde genelde iyot ve ¢inko kloriir kaynakli kimyasal test olarak Hertzberg ¢ozeltisi kullanildig
bilinmektedir (Graff, 1942). Bu ¢ozelti farkli lif gruplarimi farkli renklerde boyamak f{izere formiile
edilmistir. Yapilan c¢alismada da ¢oziinmenin tamamlanmasi ile birlikte su banyosundan ¢ikarilan
ornekler seramik krozeye dokiilerek lam fiizerine kiiciik numuneler alindi ve kalan kisma daha 6nce
hazirlanan Hertzberg ¢ozeltisinden damlatilarak renk degisimleri gézlemlendi.

3.Hertzberg damlatilmasi

Hertzberg ¢ozeltisi damlatildiktan sonra numunelere ait liflerin ¢ozelti igerisinde kirmizimsi bir renge
dontistiigli gozlendi. Stain testte Hertzberg ¢ozeltisine kirmuzi-viyole renk reaksiyonu veren lif grubu
keten, pamuk ve kenevirden olusmaktadir (AIC Pub., 1985).

Binokiiler Mikroskopta inceleme

Krozeye dokiilen ¢ozeltiden pastor pipeti yardimiyla %50 saflikta alkol ile temizlenen iizerinde ¢izik
bulunmayan lam iizerine alinan 6rnek hava kabarcigi olugmasina sebebiyet vermeden lamel ile kapatildi.
Elde edilen serbest lif drnekleri 151k mikroskopu altinda 10, 20, 40,100x biiyiitmelerde sivi1 parafin olarak
da bilinen immersiyon yagi kullanilarak gézlemlendi. Cekilen fotograflarla liflerin karakteristik yapilarina
gore tiirleri saptanmaya calisilmis ve incelenen numunelerin genelde tek cins liflerden olustugu tespit
edilmistir. Ayrica yapilan ¢aligmalarda parankimal hiicre yapilarina rastlanmamustir.

(x2) - 1692 (kolon) demirbas nolu eserin binokiiler mikroskop goriintiileri

x10 buyitme x20 buyitme x40 buyitme




x100 biyutme

(x3) — 1716 (sirt tekstili) demirbas nolu eserin binokiiler mikroskop goriintiileri

x10 blyitme x20 biyitme x40 bulyitme

x100 buyitme

Sonug

Elde edilen mikroskop goriintiileri lif atlasinda bulunan &rneklerle karsilastirildiginda ve Hertzberg
cozeltisi testinin sonuglarma gore 1692 demirbas nolu forma (X1), kolon (X2) kismindan alinan
orneklerin keten (flax), 1716 demirbas nolu sirt tekstili (X3) Orneginin ise pamuk (cotton) oldugu
diisiintilmektedir.




Oneri

Yapilan bu lif tayini prosediiriine ek olarak bazi analiz yontemlerinin eklenmesi planlanmaktadir.
Projeksiyon mikroskobu ve bazi yazilimlarin kullanilmasi ile tespit edilebilen lif boyutlar1 (genislik,
uzunluk) tanimlama agisindan genel bilgiler sunacaktir. Ancak lif uzunlugunun kenarlardan kesilmis
liflerin olma ihtimalinden dolay1 tek basina yeterli bir bilgi vermeyecegi goz oniinde bulundurulmalidir.
Lifin genisligi daha karakteristik bir bulgu olsa da literatiirde arastirilmis olan bir¢ok lifin genisliginin
ayn1 aralikta oldugu (yaklasik 12 pm) unutulmamalidir. Polarize 151k mikroskobunun polarizasyon agisi
ayarlanarak liflerin 6nceden tespit edilemeyen bir¢ok karakteristik yapisina dikkat c¢ekilebilmektedir.
Yukarida bahsi gegen konularin dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi, yapilan lif analizinin giivenilirligi
icin buyUk bir 6nem arz etmektedir.
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Figure 2.3: Natural fibres: vegetable. Bar = 100 um, (3} Cotton, unmercerized, Figure 2.4: Natural_.‘ibres: animal. Bar = 100 um. {a) Woel; (b} mohair; {c) cashmere;
(bl cotton, mercerized; (¢} jute, ulimate; id) flax, ultimate., {d) silk {Bombyx mari.
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