fﬁ TURKIYE YAZMA ESERLER KURUMU BASKANLIGI
YAZMA KITAP SIFAHANESI VE ARSIV DAIRESI BASKANLIGI
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Zararli organizmalarin verdigi hasarin izlerini eski kitap, yazma eser ve arsiv
koleksiyonlarinin ¢ogunda gérmek miimkiindiir. Kitap ve ciltlerdeki delikler, ¢ignenmis genis
alanlar, styrilmis ytizeyler, renk degisimleri ve lekeler zararli saldirisinin kanitidir. Eserlerde
gorulen hasarin ¢ogu, muhtemelen uzun zaman 6nce olusmustur ve aktif degildir.

Farkli tiirdeki zararlilar farkli besin kaynagina, sicakliga ve neme ihtiya¢ duyarlar. Ayrica
iklimden ve bulunduklar1 binanin kosullarindan da etkilenirler. Korumadan sorumlu personel,
zararl organizmalarin istilasim fiziksel ve kimyasal uygulamalar ile kontrol altina almalidir.
Entegre Zararli Miicadelesi (IPM), aktif tedavi edici uygulamalardan hem cok daha ucuz hem
de daha etkilidir.

ZARARLILAR NELERDIR?

Zararlilar; kagit ve kagida uygulanan hayvansal yapistirici, nigasta ve jelatin gibi ilave
materyal ile beslenerek gelisim gosterirler. Bu materyallere zarar veren canlilar
mikroorganizmalar, bocekler, kemirgenler ve kuslardir.

Mikroorganizmalar

Y azma ve nadir matbu eserlerde kullanilan kagidin yapitasi olan seliillozun yani sira kagidin
yapim asamasinda kullanilan ylizey islemleri ve dolgu maddelerinin; demir, bakir gibi
metallerin kalintilarinin ve miirekkep, pigment gibi diger maddelerin varligi da kagidi
mikroorganizmalar i¢in gelisme ortami haline getirmektedir.

Mikroorganizmalarin kagitta gelisip, selillozun bozunmasina neden olmasi bir¢ok faktoriin
birlikte ortaya ¢ikmasiyla gergeklesmektedir. Bu faktorler,

1) Ortamdaki bagil nemin %65 ve iizerinde olmasi,

2) Sicakligin 20°C ve ilizerinde olmasi,

3) Kagidin nem igeriginin %8-12'ye ulagsmasi, bagl su aktivitesinin (substrattaki suyun
buhar basincinin ayni sicaklik ve nemdeki saf suyun buhar basincina orani) 0,65’ten
yiksek olmasidir.




Cytophaga Aspergillus
Soorocytophaga Penicillium
Cdlfalcicula Trichoderma
Cdlvibria, Sachybotrys
Serratia Semphylium
Nocordia Alternaria
Myrothecium
Rhizopus
Mucorve,
Chaetomium

Bu sartlarda kiitliphanede eserlerin yer aldigi ortamin aeromikroflorasinda yer alan sporlar
kagit lizerinde ¢imlenmekte ve kagida zarar vermektedir. Yapilan galismalarda yazma ve
nadir matbu eserlerin bozulmasina neden olan 200’den fazla mikroorganizma tird
tanimlanmustir.

Eserler iizerinde spesifik mikroorganizma gruplarinin neden oldugu bozunmalarda yapilmis
gorsel incelemelerde kagit tizerinde farkli renklerde (siyah, pembe, mor) lekeler, liflerin
par¢alanmasiyla olusmus pamuksu goriiniim gozlenmekte ve ortam kokusundan farkli bir
koku hissedilmektedir. Fakat mantarlarin ve bakterilerin seliiloz iizerindeki kolonizasyonu
sadece estetik bir problem degildir, ayn1 zamanda kagidin kimyasal ve fiziksel yapisinda da
parcalanmalara yol agan degisimlere neden olmaktadir.

Mikroorganizmalarin neden oldugu kagitta goriilen tahribat

Mikroorganizma zararinin goriildiigli eserler konservasyon alaninda kullanilan 6zel vakumlu
cihazlar ve hava ¢eken ortamlarda yumusak firgalarla temizlenmelidir. Mikroorganizmalarin
gelisimi sicaklik ve bagil nem gibi ortam sartlarina baghdir. Sicaklik ve bagil nem




mikroorganizmalarin gelisimini engelleyecek sekilde diizenlenmelidir. Ortamda hava
sirkiilasyonu siirekli olarak saglanmalidir.

Bocekler

Temiz ve kuru kagit cogu bocek i¢in besleyici nitelikte degildir. Fakat jelatin veya nisasta gibi
yapistiricl veya yiizey islem maddesi (ahar) olarak eserlerde kullanilan ek maddeler bocekler
icin onemli besin kaynagidir. Ayni sekilde tekstil iirtinleri, ahsap levhalar, raflar ve mobilya
da bu canlilar i¢in besin kaynag: olmaktadir. Ozellikle ciltlerinde yiiksek miktarda hayvansal
yapistirict igeren kitaplar bazi bocek tiirlerinin istilasina karsi savunmasizdir. Kagidin nemli
olmasi1 bazi bocekler i¢in besin kaynagi olan kiiflerin gelisimini destekleyebilir, bu durum
kagit ylizeyinde hasara sebep olmaktadir. Parsomen ve tirseden yapilmis kitaplar da yuksek
protein igeriklerinden dolay1 bocek saldirisina maruz kalabilmektedir.

Eserlere saldiran zararh bocekler

Yaygin Ismi Latince Ismi
Mobilyabdcegi Anobium punctatum
Biskuvi bocegi Segobium paniceum
Tatun bocegi Lasioderma Serricorne
Gilimiisbalig1 bocegi Lepisma saccharina
Kitap biti Liposcelis divinarius
Hal1 bocegi Anthrenus verbasci
Deri bocegi Dermestes lardarius
Elbise glves Tineola bisseliella
Ortimcek bocegi Ptinus tectus
OlUm saati bocegi Xestobium rufovillosum
Meksika kitap bocegi Catorama herbarium
Nicobium castaneum
Gastrallus imarginatus

Anobiidae familyasina ait bocekler genellikle ‘kitap kurtlar1’ olarak ifade edilse de bu genel
bir terim olup belirli bir tirt belirtmemektedir.

Gumiisbalig1 bocegi ve kitap biti yiizeyi siyirarak kagit ve kitaplara zarar vermektedir. Y Gizey
islemlerini, organik dokintlleri ve mikroskobik kifti yemekte, yiizeyi kaziyarak kagitta
delikler agmaktadirlar. Kagit, ortam ¢ok rutubetli oldugunda, kitap biti tarafindan, olaganiistii
durumlarda ise salyangozlar tarafindan zarar gormektedir. Hali bocegi, post bocegi, deri
bocegi ve giive hayvansal yapistiriciya zarar veren tiirlerdir. Biskiivi bocegi ve oriimcek
bocegi nisasta ve kuru gida yiyerek yasayan tiirlere drnektir. Kagitta tiineller acan biskiivi
bocegi yapistirict ve kaplamalara da zarar vermektedir. Daha sicak iklimlerde ise termit zarari
gorilmektedir. Termitler temiz kitaplar1 ve kagitlar1 bile sindirebilme yetenegine sahiptir.
Kuru odun termitleri bina icerisindeki kitap, mobilya ve ahsap raflara zarar vermektedir.
Toprakalt1 termitleri aga¢ parcalarinda ve bina kerestelerinde kendi sagladiklar1i nemli
kosullarda yasamaktadir. Kitaplara ve raflara da sigramaktadir.




Larvanin eserin cildine vermis oldugu hasar.
Mobilya Bocegi

Sikca rastlanan mobilya bocegi veya tahta kurdu olarak da adlandirilan Anobium punctatum,
genellikle 1liman tilkelerde goriilmektedir. Binalari, ahsap objeleri ve mobilyalari istila
etmekte ve kitaplara saldirmaktadir. Mobilya bocegi, larva ve gelisimini ortam sicakligina,
nem icerigine ve gidaya bagl olarak 2-3 yilda tamamlamaktadir. 3-5 mm biiyiikliiglindeki
erginler koyu kahverengi renkte olup, bahar aylarinda 1,5-2 mm’lik ufak ¢ikis delikleri agarak
ve arkalarinda ogiintii yigin1 (bocek diskisi) birakarak ortaya c¢ikmaktadir. Nemli, sizinti,
yogusma ve zayif hava sirkiildsyonu olan alanlarda, ek binalarda veya bodrum katlarindaki
koleksiyonlarda yogun olarak gorilmektedir.

Mobilya bocegi (Anobium punctatum)

Zarar sekli: Anobium larvasi, kitaplardaki yaprakli ve igne yaprakli agaglardan yapilmis




nigasta iceren tahtalara, ahsap raflara, ahsap kitap levhalarina saldirmaktadir. Sikistirilmis
kagitta tiineller agmaktadir. Hayvansal yapistirict iceren kontraplaklar ve ciltler yuksek
protein igeriklerinden otiirii saldiriya daha miisaittir ve agir hasar gorebilmektedir.

Ekmek (Biskiivi) Bocegi

Ekmek bocegi veya bakkal bocegi olarak bilinen Stegobium paniceum, lGlkemizde ¢ok genis
yayilim gostermektedir. Ekmek bocegi ahsapla beslenmez fakat seliilozu besin olarak tercih
etmektedir. Ekmek bocegi, biskivide, misir gevreginde, kurutulmus bitkisel tiriinlerde,
herbaryumlarda, kitap ve kutulardaki kagit hamuru ve nisastaca zengin kompozit kartonlarda
zarar vericidir. Larva beyaz renklidir ve “C” seklinde kivriktir fakat sert materyallerin
icindeki tiinellerde  yasadiklarindan genellikle go6ziikkmezler. Erginler kirmizimsi
kahverengidir, 2-3 mm uzunlugundadir. Hava 1lik oldugunda (22 °C’nin iizerinde) g¢ok
hareketlenir ve 151k kaynaklarina dogru ucarlar.

Ekmek bocegi

Zarar sekli: Eser icerisinde derin tinel ve galeriler agmaktadir. Daha ¢ok nisasta tutkalinin
kullanildigr sirt kismina yakin yerlerde goriilmektedir. Bahar aylarinda cilt tizerinde yuvarlak,
diizenli ¢ikis delikleri acarak ortaya ¢ikmaktadir.

Tiitiin Bocegi

Titlin~~ bocegi, Lasiderma
serricorne, kirmizimsi-
kahverengi, 2-3 mm boyunda
o boceklerdir. Tiitlinde yaptigi
i -. zarardan dolay1r Sigara Bocegi
~ | (Cigarette Beetle) olarak da
"W amlrr. Anobium punctatum’ da
F,if:;i? ; ;




oldugu gibi morfolojik 6zellikleri Stegobium paniceum’ a benzer. Holometabol olan bu tiriin
yasam evreleri yumurta, larva, pupa ve ergin olarak siralanmaktadir. Larvalar “C” seklinde
kivrik ve beyaz renklidir. Gelisimlerini tamamlamalar1 uygun sicaklik ve nemde 50 giin gibi
kisa bir zamanda gergeklesmektedir. Ulkemizde ¢ok yaygin olarak goriilmektedir. Polifag bir
tiirdiir; tiitlin, tohum, kagit, baharat, bugdayla beslenmektedir. Herbaryumlara da zarar
vermektedir.

Zarar  sekli: Larva
beslenerek eser icerisinde
derin tineller ve galeriler
acar. Larva buyldikce
tunel  ve  galerilerin
boyutlar1 da  genisler.
Bahar aylarinda  cilt
Uzerinde yuvarlak,
diizenli c¢ikis delikleri
acarak ortaya ¢ikarlar.

Giimiisbahg1 Bocegi

Gilimiis balig1 bocegi (bazi iilkelerde balik giivesi olarak bilinir) genellikle rutubetli, serin ve
karanlik kosullarla iligkilendirilir, beslenmek ve liremek i¢in % 70-80'in Uzerinde yerel neme
ihtiya¢ duyarlar. Giimiis rengi, pullu ve kuyruk bitiminde ii¢ kil olan kanatsiz boceklerdir (10-
15 mm). Glimiisbaligt bocegi nisasta, yapistirici, ylizey kaplamalari, miirekkep ve
mikroskobik kuf ile beslenmektedir. Lepisma ve daha genis olan Ctenolepisma’yr da igeren
tiirleri vardir. Rutubetli iilkelerde olduk¢a yaygindir, 1liman iilkelerde yasam alanlar1 rutubetli
odalar ve bodrum kati ile sinirlidir.

Zarar sekli: Giimiisbalig1 bocegi hasar1 kagittaki yirtik, soyulmus ylizeyler ve diizensiz
deliklerden taninabilir. Tercihen daha besleyici olan yapistirict ve miirekkep iceren alanlar
yerler.

Kitap Biti

Farkli besin ihtiyaglarina
gore farkl tiirde birgok kitap
biti  tiiri  bulunmaktadir.
Liposcelis  divinarius ve
Liposcelis bostrychoplia
1sitilan binalardaki en yaygin
tirdiir. Rutubetli, sicak ve
karanlik ortamlarda yasam
surer. Erginler kahverengi,
kanatsiz ve ¢ok kiigiiktiir (1
mm’den kii¢iik). Un, kagit




ve karton gibi substratlarin tizerindeki mikroskobik kiifler ve yiizey kaplamalari ile beslenerek
bir seri asamadan gegerek biiylimektedir. Liposcelis populasyonu 25 °C’yi asan sicakliklarda
aniden artabilir ve bu belirgin popiilasyon patlamasina yol agmaktadir.

Zarar sekli: Birkag kitap bitinin verecegi hasar1 anlamak giitiir, fakat ¢ok sayida kitap biti
kitap ve kagit yiizeyini belirgin sekilde siyirarak zarar vermektedir. Ozellikle kagit iizerinde
gelisen mantarla beslenerek gelisim gostermektedir. Ayrica, ezilmis govdeler eser Uzerinde
leke birakarak kiif gelisimini tesvik etmektedir.

Hal Bocegi

Hali bocegi (Anthrenus verbasci) tekstil ve tarihi malzemelere zarar veren hageredir.
Anthrenus’un mobilya bocegi (Anthrenus flavipes) ve Guernsey hali bocegini de (Anthrenus
sarnicus) igeren birkag tiirii vardir. Ergin Anthrenus 2-3 mm uzunlugundadir, gri-altin rengi
pullarla kaphidir, 1lik yerlerde wugar ve siklikla pencere pervazlarinda bulunur.
Yumurtalarindaki ¢ok kiigiik ¢atlaklardan (1 mm’den kii¢iik) kisa, sisman, killi larva ¢ikar. 5
mm uzunluga kadar biiyiiyebilirler ve genellikle ‘yiinlii ay1’ olarak adlandirilirlar. Larva
biiytidiikce kil birakip, deri dokerek deri degistirir ki bu saldirinin ilk isaretleri olabilir.

Hal1 bocegi

Zarar sekli: Larva genis alanda gezinebilir. Ciltlerde delikler agmakta ve yiksek oranda
hayvansal yapistirici igeren ciltlere zarar vermektedir. Yiin, kiirk, tiiy, ipek ve deri gibi diger
proteince zengin maddeleri yemektedir. Ayrica 6lii bocekleri de yerler ve genellikle 1lik
ortamlar ile baca ve tavan arasindaki kus yuvalarinda bulunmaktadir.

Post veya Deri Bocegi




Post veya deri bocegi (Dermestes lardarius) isminin de
belirttigi gibi deriye saldirir fakat genellikle iyi durumdaki
tabaklanmis deriden beslenemezler. Olmiis hayvanlarin
tizerinde yasamaktadir. Hayvansal yapistirici igeren kitap
ciltlerine saldirmaktadir. Erginleri siyah veya koyu
kahverengidir. Boyutlar1 hali boceklerinden daha biyuktor
(6-10 mm). Larvalar1 genis ve killidir, rengi de koyu
kahverengidir.

Zarar sekli: Pupalarin objelerde tiinel agma aligkanlig
olduk¢a hasar vericidir ve biiyliik olduklart igin genis

delikler agmaktadir.

Glve

Giive ¢esitleri kitap ve kagida nadiren zarar verseler de tekstile agir hasar vermektedir. Kirk
guves Tinea pellionella ve ag 6ren Tineola bisselliella en énemli tlrleridir. Her ikisi de genis
yayilim gostermektedir. Beyaz omuzlu ev glvesi, Endrosis sarcitrella ve kahverengi give
Hofmannophila pseudospretella eski evlerde yaygin olarak bulunan diger giivelerdir.

Guve

Zarar sekli: Larva ciltte tuneller agar fakat kuru, temiz mazemelere nadiren zarar
vermektedir.

Oriimcek Bocegi

Oriimcek bocekleri bitki ve hayvan derisi dokiintiisii ile beslenebilecekleri tavan arasi, ¢at1 ve
bodrum kat1 yikintilari ile kus yuvalarinda yaygindirlar. Erginler 3-5 mm uzunlugunda ve killi
olup oriimcege benzemektedir. Cogu tiire gore daha diisiik sicakliklara dayanabilir. Koyu
veya kizil kahverengi, killi Avustralya oriimcek bocegi Ptinus tectus ve altin 6riimeek bocegi




Niptus hololeucus bir¢ok 1liman
i — ilkede yaygin olarak
bulunmaktadir. Larva goriiniis
olarak ekmek bdcegine
benzemektedir.

Zarar sekli: Kiresel bir ipek
o kozada pupa haline gelmeden
. . once kagit ve ahsapta delikler
> / k h delikl
acmaktadir. Larva kuru gida ve
bitkisel mazemeyi yemekte,

ahsap ve kagidi delmektedir.

Hamam Bocegi

Hamam bocegdi, Blattodea

familyasini olusturan bocek taridar.
‘. 2000 metreden daha ylksek
: yerlerde ve kutup bolgeleri disinda,
diinyanin her yerinde yaygin olarak
bulunmaktadir. Cogu hamambdcegi
hepcildir. Cok farkli ortamlara
adapte olup yasayabilmektedir,
fakat en cok binaiclerinde nemli ve
ik ortamlar1 tercih etmektedir.
Salgiladiklar feromonlar ve
biraktiklar1  digkilar1  vasitasiyla
diger hamam bdoceklerine su ve besin kaynaklari ile yuvalarinin yerini isaret etmektedir.

Eserlere zarar veren, Ulkemizde de yaygin olarak goriilen, baslica li¢ hamambdcegi tiirii
vardir. Bunlar; Oryantal hamam bocegi (Blatta orientalis), Alman hamam bdcegi (Blatta
Germanica) ve Amerikan hamam bocegi (Periplanata Americana)’ dir.

Oryantal Hamam Bocegi

Diinya genelinde genis yayilim gostermektedir. Hem dis hem de i¢ ortamlarda yasam siirerler.
Genellikle duvar bosluklarinda, tagin altinda, enkaz altlarinda goriilmektedir. Parlak siyah ya
da koyu kirmizimsi-kahverengi, 25-30 mm boyunda bdceklerdir. Larva donemi gegirmezler.
Gelisim evreleri yumurta, nimf ve ergin olarak siralanmaktadir. Disiler yumurtalarin i¢inden
ciktifi ootheca denilen yumurta keseleri tagimaktadir. Diinyada genis bir alanda yayilig
alanina sahip bu tiirlin gelisim siiresi sicaklifa bagl olarak degismektedir. Gelisimlerini oda
sicakliginda 2-3 senede tamamlamaktadir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/B%C3%B6cek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metre
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hep%C3%A7il
http://tr.wikipedia.org/wiki/Feromon

Alman Hamam Bocegi

Diinya genelinde genis yayilim gostermektedir. Gida ve nemin yogun oldugu ortamlarda
yasam siirerler. Acgik kahverengi, 13-16 mm boyunda boceklerdir. Larva donemi
gecirmemektedir. Gelisim evreleri yumurta, nimf ve ergin olarak siralanmaktadir. Disiler
yumurtalarin i¢inden ¢iktig1 ootheca denen yumurta keseleri tasirlar. Gelisimleri sicakliga
gore degisim gosteren bu tiir % 40 bagil nemde ve 27 °C deki gelisimlerini 50-60 gin gibi
kisa bir zamanda tamamlamaktadir.

Alman Hamam Bocegi
Amerikan Hamam Bocegi

Alman hamam bdcegi gibi diinya genelinde olduk¢a yaygindir. Ev tipi yerlesim yerlerinden
daha ¢ok yer alt1 tiinelleri, bodrum katlari, buhar tiinelleri, gida depolar1 gibi alanlarda yasam
stirerler. Kirmizimsi-kahverengi, 34-53 mm boyunda boceklerdir. Kanatlari bulunmaktadir
ancak u¢ma yetenekleri gelismemistir. Larva donemi gegirmemektedir. Gelisim evreleri
yumurta, nimf ve ergin olarak siralanmaktadir. Disiler yumurtalarin iginden ¢iktig1 ootheca
denen yumurta keseleri tagirlar. Nimflerin kanatlar1 yoktur. Neme ve sicakliga bagli olarak
gelisim siireleri degismektedir.

Amerikan Hamam Bocegi

Zarar Sekilleri: Yukarida saydigimiz hamambdcegi tiirleri kiitliphane materyallerine biiytlik
zarar vermektedir. Nisastali materyalleri tercih ederler. Kagidi, kagit trinlerini ve cildi




kolayca tahrip eden biiytk, giiclii, ¢igneyici agiz pargalar1 vardir. Kagit iizerinde beslenirken
beslendigi alanda burusuk bir goriintii olustururlar. Hamambdcegi atiklart kagit ve cilt
iizerinde iz birakmaktadir.

Termitler

Yaygin olarak tropik {ilkelerde
goriilen termitler karinca
' olmamalarma ragmen ‘beyaz
' karincalar’ olarak  bilinirler,
Isoptera grubundandirlar.
Ulkemizde  yaygmn  olarak
. goriilmezler. Karmasik sosyal
yaptya sahip milyonlarca bireyin
- olusturdugu koloniler halinde
yasarlar. Keresteye en ¢ok ve en
~ agir hasar1 veren zararlilardir.
Cogu miize, kiitiiphane ve arsiv

- binasindaki termit istilas1 sergi
ve depo mobilyasina, arsiv ve koleksiyon kitaplarina agir hasar vermistir. Cok sayida termit
cesidi vardir ve yasam tarzlarina gore iki gruba ayrilirlar; kuru odun termitleri, toprakaltt
termitleri. Toprakalti termitleri en biiyiik zarar1 binalara verirken kuru kereste termitleri en
cok kitaplara hasar verir. Termitler soguk iilkelerde problem olusturmazlar. Kanada, Kuzey
Avrupa, Rusya ve Kuzey Asya’da bulunmazlar. Ik ve tropik iklimlerde en kritik
problemlerle karsilagilmaktadir.

Kuru odun termitleri
Crytotermes ve Kalotermes trlerini icerir.

Zarar sekli: Kuru odun termitleri ahsapta bir¢cok yonde tiineller ve dehlizler acar, ayrica
sikistirilmis kagit ve kitaplarda yasarlar. Digki topaklart bazen metnin oldugu kisma sagilsa da
biiyiikk kism1 genellikle bosluklarda kalir veya ‘tuvalet delikleri’ aracilifiyla ahsaptan disari
atilir. Kuru odun termitleri gelincik tohumu seklinde olan bu topak birikintisiyle
tanimlanabilir. Yuva ve koloni tamamen ahsap veya kagidin icindedir ve malzemeden disar1
fazla ¢ikmazlar.

Toprakalti termitleri

Toprakalti1 termit kolonileri topraga temas ederek yasarlar ve Reticulitermes, Coptotermes ve
Macrotermes’i igeren bazi tiirler dogal toprak ve aga¢ ortamindan binalarin dogramalarina
sigrarlar. Cogu tiiriin beslenmesinde yuvalarindaki ¢iiriimiis ahsap ve kagitta Uretilen mantar
gereklidir. Mantar gelisimini saglamak ve larvalar ile iscilerin kurumasini onlemek igin
kolonide yiiksek derecede nem saglamalidirlar. Bu da toprakalti termitlerinin karakteristik
habitatlarinin tlip seklinde biiylimesine sebep olur. Birkag metre uzunlukta olabilen toprak ve
diskidan yapilmis bu tiipler topraktaki yuvalarindan kagit veya ahsaptaki besin kaynaklarina
gegerken termitleri korur.




Termitlerin yok edilmesi ve sonradan varliklarimin olusumunu 6nlemek oldukg¢a zordur ve
termit problemlerinde uzmanlasmis hagere kontrol hizmetine ihtiya¢ duyulur.

Zarar sekli: Adlar1 da belirttigi gibi toprakalti termitleri zemin seviyesinin altinda veya
yakininda bulunur, alt katlarin iizerindeki alanlara nadiren yayilir, bu da zemin kattaki
koleksiyonlarin bilhassa risk altinda oldugu anlamina gelir. Kiitiiphane ve arsiv depolarinm
istila edebilirler. Kitaplarin ve bagli arsivlerin i¢ kismini sadece cildin dis kismi, ambalaji
kalacak sekilde tamamen yok edebilirler.

Kemirgenler ve Kuslar

Kemirgenler; 6zellikle de disi fareler yuva yapmak i¢in kagidi yirtip topladiklarinda eserlere
ciddi zarar verir. Ayrica diglerini keskin tutmak icin sert objeleri kemirme aligkanliklarindan
dolay1 da eserlere zarar verirler. Fare diskis1t ve idrar1 kagitta lekeler olusturur ve hastalik
tehlikesi yaratir. Eserlere en fazla zarar veren fare tiirii ev faresi (Mus domesticus) dir. Kuslar
kitaplara nadiren dogrudan zarar verir fakat diskilar1 koroziftir.

Zararh Gelisimine Etki Eden Faktorler

Zararl gelisimine etki eden faktorler sicaklik, bagil nem ve tozdur. Bocek gelisimi sicaklik ile
dogrudan iligkilidir. Sicak ortamlarda bocekler daha fazla beslenip daha hizli iiremektedir.
Serin ortamlarda bdceklerin beslenip biiylimeleri yavaglayabilir veya gelisimleri durabilir.
Bagil nem havadaki nem miktar1 ile orantilidir ve koleksiyonlarla binalar {izerine etkisi
dogrudan sicaklik ile alakalidir. Cogu bocek rutubetli ortama ihtiyag duyar. Yiiksek bagil nem
kif gelisimini destekleyerek bazi bocek tiirleri icin besin saglar, fakat ekmek bocegi
(Stegobium paniceum) gibi bazi bocekler beslenmelerinde yeterli nisasta varsa %40 gibi
disik bagill nemde de yasayabilir. Kuru odun termitleri de daha kuru ortamlarda
yasayabilirler.

Eserlerin yer aldig1 depo alanlarindaki en uygun sicaklik degerleri 15°C-18°C ve en uygun
nem degerleri %45 - %55’ tir. Depolarda sicaklik ve bagil nemin ideal degerlerde
tutulabilmesi i¢in siirekli iklim kontroliinii saglayacak bir sistem kurulmalidir. Kitaplara zarar
veren ¢ogu bocek binalarin ulasilamayan yerlerinde biriken kir ve yikintida yasar. Insan sag,
deri ve diger organik dokiintiilerden olusan toz yiginlari giive ve hali bocegi larvasi i¢in besin
kaynagi olusturur. Koleksiyonlara sigrayabilirler. Yapilacak diizenli temizlikler bina icerisine
boceklerin yerlesmesini 6nlemek i¢in hayati 6nem tagimaktadir.

Binanin Zararhlardan Korunumu

Binanin yapist hakkinda bilgi sahibi olmak zararlilar1 bertaraf etmek ve eserler igin uygun
ortam kosullar1 saglamak acisindan hayati énem tasimaktadir. Iyi ortam kontrolii yapilan
binalarda bile zararlilarin barindigi 61t kisimlar olabilir. Buralar diizenli olarak temizlenmezse
zararllar i¢in zamanla uygun birer yagam alani haline gelebilir. Binanin i¢ bakimi diizenli
olarak yapilsa bile disaridan gelecek zararlilara karsi da gerekli onlemler alinmalidir.
Bocekler i¢in barinma ihtimali olan yerlere tuzaklar kurulmalidir. Kuslarin bina igerisine ve




etrafina yuva yapmasi ve tiinemesi onlenmelidir. Fareleri disarida tutmak daha zordur fakat
kapi, pencere ve havalandirma kanallar1 {izerine kurulan ge¢irmez malzemelerle ve kapanlarla
farelerin igeri girmesi riski azaltilabilir. Bina igerisindeki bosluk ve oOli alanlar iyi
belirlenmeli, bu alanlarin zararlilarin barinma alan1 olmamas: icin gerekli tedbirler
alimmalidir.

Zararh izleme ve Kontrol Yontemleri

Zararli ikaz metotlar1 koleksiyonlara zarar vermeyi 6nlemek agisindan ¢ok dnemlidir. Bocek
tuzaklar1 her zararli miicadelesi programinin bir parcast olmalidir. Yapiskan tuzaklar
glimiigsbalig1 bocegi, kitap biti, toprak bocegi, hali bocegi ve diger siirlinen bocekler icin basit
izleme aletleri olarak kullanilmalidir. Bocek tuzagindan elde edilen sonuglar binadaki bdcek
dagilimmi ¢ikarmak, yayilma ve say1 artisindaki degisiklikleri belirlemek i¢in kullanilabilir.
Tuzaklara baz1 bocek tiirleri ig¢in drnegin; ag oren giive, Tineola bisseliella igin feromonlar
eklenebilir. Bocek tuzaklari ile birlikte diizenli teftis ve kontroliin de sistemli bir sekilde
yapilmasi1 gerekmektedir. Koleksiyonlar, yeni bocek saldirist izlerini (delik ve 6giintiiler)
belirlemek amaciyla belirli araliklarla kontrol edilmelidir. Eski ve aktif hasarin ayirt edilmes
tyilestirici uygulamalarin gerekli olup olmadigina karar vermek i¢in 6nemlidir.

Onayl bocek oldiirticti toz veya spreylerin kullanimi binalardaki bocek sayisini azaltmada ¢ok
etkili olabilir. Fakat bocekler ilag uygulamasimin zor oldugu yerlerde yasarlar ve ancak
uygulama yapilmis yilizeylerde dolasirken ilagla temas halinde bulunurlar. Amaglanan alanlar
duvar, zemin agisi, dogramalardaki c¢atlaklar, raf, dolap alti ve arkasi ile kanallar gibi 6lii
bolgeleri icermelidir. Permetrin gibi bocek ilaci igeren kalinti spreyler bir¢cok yiizeye
uygulanabilir ve kurutucu tozlar 6lU alanlarda ¢ok etkili olabilir. Ucan bdcekler kontrol
edilmeye calisilmadigr siirece aerosol ve havayla tasinan spreylerin  kullanimi
Onerilmemektedir. Bu tip uygulamalar ¢ogu bocek tlizerinde istenilen etkinligi saglamaz,
ayrica hem koleksiyonlarin hem de ortamin gelisigiizel kirlenmesine sebep olur.

Herhangi bir eserin bocekler tarafindan istila edildiginden siipheleniliyorsa eser polietilen
torba igerisine ve/veya karantina alanina alarak izole edilmelidir. Daha sonra bdcek tirleri
tanimlanmali ve uygun bertaraf yontemi belirlenmelidir. Yontem sec¢imi istilanin ciddiyeti,
eser malzemesi, eserin degeri gibi faktorlere baghdir. Biiylik 6lgekli uygulamalar yalnizca
konservatorin ve konu ileilgili teknik personelin tavsiyesi alinarak gergeklestirilmelidir.

Entegre Zararh Miicadele Programi (IPM: Integrated Pest Management)

Biitlin eserler zararli boceklerin neden oldugu biyolojik bozulma tehdidi altindadir. Depo
alanlarinda zararlilarla miicadelede gelistirilen “Entegre Zararli Miicadelesi”(IPM) Programi
eserlerdeki biyolojik bozulmalari kontrol altina almak i¢in Onleyici tedbirleri ve g¢esitli
uygulamalar1 kapsar. Amag koleksiyonlarda gergeklesebilecek bdcek istilasini dnlemek ve
zararlilar1 yok etmede kullanilacak kimyasallari en az seviyede tutmaktir.

Program asagidaki basamaklardan olusur:




Onleyici Tedbirler

1.Depo alanlarinin fiziksel durumunun diizenlenerek boceklerin depo alanlarina girigine engel
olunmalidir.

2.Bocek gelisim kaynaklar1 ortadan kaldirilmalidir.

3.Eserlere diizenli bakim ve temizlik yapilmahdir. Eserler rutubetli ortamlardan uzak
tutulmalidar.

4.Disaridan alinan eserlerin kontrol edilmeli gerekli ise karantinaya alinmalidir.
Zararhlarin Tanimlanmasi ve Aktiviteleri
1.Farkli bocek tuzaklari kullanilarak bocek varlig: tespit edilmelidir.

2.Depo alanlarinda diizenli olarak gézlem yapilmasi gerekmektedir.

Zararhlarin Goriilmesi Halinde Zararhlarla Miicadele Yontemleri
Flumigasyon

Gaz halinde iken o6ldurtcl etkiye sahip kimyasalar kullanilarak yapilan bir uygulamadir.
Fiimigasyon i¢in ge¢miste etilen oksit, metil bromiir, timol gibi kimyasallar kullanilmistir.
Fakat bu kimyasallarin eserler lizerinde toksik etki birakmasi, kullanic1 ve g¢evreye zararh
olmas1 nedeniyle kullanim1 azaltilmistir.

Modifiye Atmosfer Uygulamasi

Materyallerin bulundugu ortamin atmosferindeki gaz oraninin degistirilmesi esasina
dayanmaktadir. Bu yontemde bocekler oksijensizlikten dlecegi i¢in oksijen seviyesinin g¢ok
diisiik olmas1 gerekmektedir. Sistem oksijen seviyesini diisiiriip atmosferde bulunan toksik
olmayan diger gazlarin (azot, karbondioksit, argon) seviyes yukselterek uygulanmaktadir.
Daha ucuz olmasi ve etkinliginin yiiksek olmasi nedeniyle azot gazi bu alandaki
uygulamalardatercih edilmektedir.

Uygulama 6zel olarak diizenlenmis diisiik oksijen geg¢irgenligine sahip bariyerlerden yapilmis
kabin veya mahfazalarda gergeklestirilmelidir. Uygulama ayrica azot jeneratorii kullanarak
kiigiik mahfazalarda da gergeklestirilebilir. Azot genellikle nemlendirilmeye ihtiya¢ duyar ve
oksijen seviyesi oksijen Olcer ile dikkatlice goruntilenip kontrol edilmelidir. Uygulamada
oksijen seviyesi %0,5 ve daha diisiik olmalidir. 1-20 °C gibi diisiik sicakliklar igin 4-5 hafta
gibi uzun siireli maruz birakilma siiresine ihtiya¢ vardir, bocekler 25-30 °C’'de 1-2 haftada
Oldiiriilebilir. Bu uygulama toksik etki yaratacak kimyasal kullanilmadigindan eserler ve
calisanlar icin giivenlidir. Ancak uygulama esnasinda biiyiik dikkat ve 6zen gerektirmekte ve
uygulama siiresi uzun olmaktadir.

Sicaklik Uygulamalari

Diisiik sicaklik uygulamasi; sicakligin hizli bir sekilde boceklerin tolere edemeyecegi
dereceye diisiirilmesi islemidir. Aniden diisen sicaklikta bocekler soguga adapte olamaz ve
soguga dayaniklilik kazanamaz. Bu nedenle sicaklik kademeli olarak degil aniden




distiriilmelidir. Bu yontem bocek yasam dongiisiiniin her asamasinda etkilidir ve
koleksiyonlarin muamelesinde bir¢ok kiitiiphane, arsiv ve miizede kullanilmaktadir.

Diistik sicaklik uygulamasi eserler iizerinde fiziksel bir degisime yol agmamakta ve
boceklerin 6lmesinde kisa siirede etkili olmaktadir. Ancak bu uygulamaya maruz birakilacak
eserler tek tek kaplandigi i¢in bu islem zaman almaktadir. Bu uygulama minyatiirlii yazmalar,
parsOmenler gibi narin parcalar i¢in uygun degildir.

Yiiksek sicaklik uygulamas: da diger bir sicaklik uygulamasi ¢esididir. TUm bocekler 50
°C’nin iizerinde oliir. Kitaplar 6zel nem kontrollii kabinde 52 °C’de posetlenmeden 24 saat
tutulabilir. Bu uygulama parsomen, deri, boyal1 yilizeyler ve hayvansal yapistiricilar igin hasar
verici olabilir. Ayrica fotograf ve plastik gibi 1siya karsi hassas olan malzemeler i¢in uygun
degildir.

Entegre Zararli Miicadele Programimnin planli bir sekilde uygulanmasi zararlilardan
kaynaklanacak hasarin minimize edilmesini saglayacaktir.

Bir IPM Programm Kurulumu

On Arastirma
» Binanin plan1 edinilmeli veya taslagi cizilmelidir.
= Bocek erisim noktalarini, yiiksek risk altindaki alanlar1 ve koleksiyonlar1 tanimlamak
icin On inceleme yapilmalidir. Bu da plan tizerinde kaydedilmelidir.
» Izleme tuzaklari yerlestirilmelidir.
* Tiim alanlar i¢in detayli denetim programi planlanmalidir.
IPM Proseduri
»  Mevcut temizlik programini incelenmeli ve gerekliyse degisiklik yapilmalidir.
= Mevcut hasere kontrol programlar1 gézden gegirilmelidir.
» Kiitiiphane iginde (disar1 eser ¢ikiyorsa disarida da) kitap hareketleri incelenmelidir.
* Yeni gelen kitaplar igin karantina stratejileri gelistirilmelidir. Yapilan her eylem
belgelendirilmelidir.
= Egitim ihtiyaglar1 tanimlanmalidir. Kurum i¢i personeline IPM’in amaglar
aciklanmalidir.
= Kisa ve uzun vadeli IPM plani i¢in taslak bir strateji yazilmalidir.
= Egitim, bina onarimi, koleksiyon bakimi, depo mobilyas1 gibi IPM parasal kaynagi
icin butce belirlenmelidir.
= [PM programi her yil yeniden degerlendirilmelidir.

Siileymaniye, Beyazit ve Konya Yazma Eser K iitiiphanelerinde Zararh Miicadelesi i¢in
Yapilan Calismalar

SO0z konusu kitUphanelerin depo alanlarinda zararlilarla miicadelede Entegre Zararl
Miicadelesi Programi uygulanmistir. Zararlilarin gelisimlerini 6nleyecek bir takim onlemler
alinmistir. Eserlerin yer aldig1 alanlarda iklim kontrolii saglanarak sicaklik 18° C, bagil nem
% 50 civarinda tutulmaktadir. Diizenli olarak depo alanlarinin ve eserlerin temizligi
yapilmaktadir. Feromon ve yapiskan tuzaklar kullanilarak bocek varhigi tespit edilmekte,




bocek varligi tespit edilen eserlere kimyasal ve fiziksel yontemler uygulanmaktadir.

Gegmiste  kiitiiphanelerde  zararlilarla miicadelede bocekler igin  metil  bromiir,
mikroorganizmalar icin paradiklorobenzen ve timol kullanilmistir. Diisiik ve yiiksek sicaklik
uygulamalar eserlerin boceklerden arindirilmasinda cesitli iilkelerde uygulanan yontemlerdir.
Kitap Sifahanesi’nde bocekten arindirma c¢alismalari kapsaminda -40°C islem yapilan
dondurma kabini ve anoksik sistem onerilmektedir.
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